CIENCIA DE MATERIALES (64Hrs.)

Objetivo general: proporcionar al alumno una base soélida y actualizada en el campo de la
ciencia y la tecnologia de los materiales, incluyendo propiedades de estructura, térmicas,
eléctricas, magnéticas, dpticas, asi como sus aplicaciones en la industria.

Objetivos particulares:

a) Introducir a los alumnos en los conocimientos basicos de la moderna Ciencia de los
Materiales, un campo interdisciplinar entre la Fisica, la Quimica y la Ingenieria de
Materiales, de relevante importancia para el desarrollo tecnoldgico actual.

b) Reconocer la importancia de la Quimica, la Fisica y la Cristalografia en la Ciencia de
Materiales

c) Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas en Ingenieria
de Materiales

d) Relacionar enlace y estructura con las propiedades mecénicas, electronicas,
magnéticas y opticas.

Contenido

TEMA 1

1.1 Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de Materiales
1.2 Fuerzas interatdbmicas e intermoleculares

1.2.1 Energia y enlace

1.2.2 Enlaces i6nicos

1.2.3 Enlace covalente

1.2.4 Electronegatividad y energia de enlace

1.2.5 Enlaces metalicos

1.2.6 Fuerzan intermoleculares

TEMA2
2.1 Estructura de los cristales
2.1.1 Red espacial
2.1.2 Direcciones y planos cristalograficos
2.1.3 Determinacion de estructuras cristalinas
2.2 Estructuras tipicas cristalinas
2.2.1 Radios atémicos
2.2.2 Disposicion compacta de los atbmos
2.2.3 Estructuras metélicas
2.2.4 Estructuras iénicas
2.2.5 Estructuras covalentes
2.2.6 Estructuras moleculares
2.2.7 Estructuras complejas
2.2.8 Materiales cristalinos, policristalinos y amorfos

TEMA 3
3.1 Metales, cerdmicos y polimeros
3.1.1 Caracteristicas generales



TEMA 4

4.1 Propiedades Mecanicas
4.1.1 Esfuerzo y deformacion
4.1.2 Elasticidad
4.1.3 Plasticidad
4.1.4 Resistencia y fractura

TEMA 5
5.1 Propiedades térmicas
5.1.1 Capacidad térmica
5.1.2 Expansion térmica
5.1.3 Conductividad térmica
5.1.4 Modos de vibracién de un medio continuo
5.1.5 Termoelectricidad

TEMA 6
6.1 Propiedades dieléctricas
6.1.1 Polarizacién y constante dieléctrica
6.1.2 Mecanismos de polarizacion
6.1.3 Electroestriccion, piezoelectricidad y ferroelectricidad
6.1.4 Materiales aislantes

TEMA 7
7.1 Propiedades magnéticas
7.1.1 Momento dipolar magnético y magnetizacion
7.1.2 Diamagnetismo
7.1.3 Paramagnetismo
7.1.4 Ferromagnetismo y antiferromagnetismo
7.1.5 Ferritas
7.1.6 Enfriamiento por desmagnetizacion adiabatica

TEMA 8
8.1 Propiedades Opticas
8.1.1 Interaccion de la luz con la materia
8.1.2 Refraccion oOptica
8.1.3 Reflexion éptica, coeficiente de reflexion
8.1.4 Absorcion éptica, coeficiente de absorcion
8.1.5 Transmision Optica
8.1.6 indice de refraccion
8.1.7 Coeficiente de extincion
8.1.8 Resonancia de plasma
8.1.9 Ancho de banda prohibida en semiconductores
8.1.10 Transiciones radiativas
8.1.11 Recombinaciéon no radiativa
8.1.12 Emisién estimulada; fotoeléctrica, fotovoltaica
8.1.13 Fotoconductividad, excitones y luminiscencia

TEMA 9

9.1 Nanomateriales
9.1.1 Caracteristicas fisicas de los materiales nanoestructurados
9.1.2 Técnicas de sintesis



9.1.3 Aplicaciones
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